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У статті здійснено дослідження та аналітичне оцінювання динаміки світової торгівлі пше-
ницею. На основі аналізу даних з бази FAOSTAT абсолютних обсягів світового експорту та 
імпорту пшениці підтверджено зростаючий характер показників, що відповідає експоненцій-
ному закону розвитку кон’юнктури світової торгівлі пшеницею. Дослідження абсолютних 
ланцюгових приростів/спадів показників світових експорту та імпорту пшеницею, показав їх 
циклічний характер, що вказує на постійні зміни кон’юнктури світового ринку пшениці. Засо-
бами програмного пакету STATISTICA 12. проведено регресійне моделювання та оцінювання 
трендів абсолютних обсягів світового експорту та світового імпорту пшениці, результа-
том чого стали майже однакові тренди світового експорту й імпорту пшениці, що свідчить 
про можливість збалансування попиту і пропозиції на світовому ринку пшениці.
Ключові слова: експорт, імпорт, тренд, моделювання динаміки, світовий ринок пшениці.

In recent years, the threat to world food security has been growing under the pressure of modern 
global challenges. The leadership in shaping the trends of the food market conjuncture belongs to 
grains. The world's leading food crop in ensuring global food security is wheat, the global consump-
tion of which has been steadily growing in the last decades. This fact requires an increase in the 
volume of its production and trade. The constant growth of competition in the world wheat market in 
the conditions of the strengthening of globalization processes requires the possession of adequate 
information about the state of the world wheat market and the dynamics of its production volumes. 
Such information can be obtained from the comprehensive analysis of export-import flows by applying 
economic-mathematical methods, which will eliminate available and prevent possible disproportions 
on the world wheat market. This article attempts to represent the possibility of the appliance of time 
series analysis methods and modern methods of analytical processing of economic statistical data to 
the assessment of the world wheat trade dynamics. The research hypothesis is the following: whether 
the principal components of the world wheat market have the same dynamics or are different in the 
growth trajectory. Based on the analysis of data from the FAOSTAT database of the absolute volumes 
of world export and import of wheat, the growing nature of the indicators was confirmed, which cor-
responds to the exponential law of development of the global wheat trade. The study of the absolute 
chain increases/decreases of indicators of world export and import of wheat showed their cyclic nature, 
which indicates the presence of frequent fluctuations in the global wheat market with different ampli-
tudes. The simulation of world wheat trade dynamics based on the data of the total annual volumes 
of world imports and exports proved that re-export and re-import operations do not have a decisive 
influence on the world wheat market. Using the tools of the STATISTICA 12 software, regression mod-
elling of the trends of volumes of world export and import of wheat have been performed. The analysis 
resulted in the possibility of balancing supply and demand in the world market of wheat.
Key words: export, import, trend, modelling dynamics, world wheat market.

1 ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5489-815X
2 ORCID: https://orcid.org/0000-0003-2174-9056
3 ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4699-0172 

Постановка проблеми. В умовах сучасних 
глобальних викликів зростає загроза для світо-
вої продовольчої безпеки, яку спричиняють низка 
чинників демографічного (високі темпи приросту 
населення в світі), антропогенного (скорочення 
сільськогосподарських угідь, збройні конфлікти), 
економічного (зростання світових цін на продо-
вольство) і природнього (зміни клімату, збіль-
шення впливу неврожаїв внаслідок порушення 
глобальних поставок продовольства) характеру 
та актуалізується питання світового виробництва 
продовольства. Лідерство у формуванні тенден-
цій кон'юнктури ринків продовольства належить 
зерновим культурам, оскільки вони є основою 
для виробництва продуктів харчування, сирови-
ною для багатьох промислових галузей, викорис-
товуються як кормова база для тварин, а отже є 
невід’ємною складовою продовольчої безпеки як 
окремої країни, так і світу загалом. 

Провідною продовольчою культурою світу, яка 
забезпечує не тільки продовольчу безпеку, але 

й є стабільним джерелом доходів для аграріїв у 
багатьох країнах є пшениця – основний хлібний 
злак на світовому ринку продовольства. Світове 
споживання пшениці стабільно зростає впродовж 
останніх років, що є одним із чинників збільшення 
обсягів її виробництва та торгівлі, тому для харак-
теристики світового виробництва цієї культури, 
необхідний загальний аналіз динаміки, кількісної 
оцінки змін, які відбуваються на світовому ринку 
пшениці і визначення тенденцій у розвитку його 
кон’юнктури. Крім того, будь-які тенденції і тренди 
світового ринку пшениці мають безпосередній 
вплив на стан розвитку світового зернового ринку 
загалом та відображуються на ціновій ситуації на 
ньому.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Дослідженням проблем розвитку світових зерно-
вих ринків та вивченням їх кон’юнктури займалися 
такі вчені і практики, як Галенко [1], Н. Голомша [2], 
О. Дем'янюк [5], В. Євтушенко [3], Ю. Кернасюк [4], 
О. Ляшенко [5], Н. Патика, К. Пріб [6] та інші, які 



                                           ЦИФРОВА ЕКОНОМІКА ТА ЕКОНОМІЧНА БЕЗПЕКА

17

в основному приділяли увагу проблемам цінового 
механізму ринку зерна загалом чи аналізі чин-
ників, що впливають на формування пропозиції 
зерна в сучасних умовах.

Виділення невирішених раніше частин 
загальної проблеми. Незважаючи на значні 
напрацювання вчених-економістів в цій сфері, 
слід зазначити, що в умовах динамічних змін, 
для дослідження особливостей функціонування 
світового зернового ринку необхідно деталізову-
вати вивчення динаміки складових такого ринку 
на основі економіко-кон’юнктурного аналізу ста-
тистичних даних. Пшениця має найбільші обсяги 
виробництва і торгівлі в світі серед зернових. 
Постійне зростання конкуренції на світовому ринку 
пшениці в умовах посилення глобалізаційних про-
цесів вимагає володіння адекватною інформа-
цією про кон'юнктуру світового ринку пшениці та 
динаміку його обсягів виробництва, яку можна 
отримати, на основі аналізу та дослідження екс-
портно-імпортних потоків економіко-математич-
ними методами, що дозволить усунути наявні і 
запобігти можливим диспропорціям на світовому 
ринку пшениці.

Формулювання цілей статті. Метою роботи є 
дослідження та аналітичне оцінювання динаміки 
світової торгівлі пшеницею на основі викорис-
тання сучасних методів аналітичної обробки еко-
номічних статистичних даних.

Виклад основного матеріалу дослідження. 
Ряди динаміки світового експорту та імпорту 
пшениці характеризують розвиток ринкової 
кон'юнктури світового ринку пшениці, якій харак-
терні: динамічність та інерційність. Динамічність 
кон'юнктури відображається варіацією показни-
ків, що характеризують основні ринкові процеси, 
інерційність – сталістю механізму формування 

процесу, напрямку та інтенсивності динаміки про-
тягом певних проміжків часу. Загально відомо, 
що динамічний ряд у кожен момент часу містить 
залишки минулого стану кон'юнктури ринку, стан 
сучасного і передумови формування майбутнього 
значення основних показників.

Для аналізу ми обрали обсяги світового імпорту 
та експорту пшениці (у млн т), які доступні у базі 
даних FAO [9]. Цей набір даних містить дані щодо 
обсягів пшениці, що імпортовані та експортовані 
протягом базового року усіма країнами. Окрім 
даних про окремі країни, база даних містить інші 
показники та зведені дані за географічними та 
інтеграційними об'єднаннями світу. Ці дані є важ-
ливими для складання рахунків постачання/вико-
ристання (SUA) і продовольчих балансів (FBS) 
країн.

Обсяг експорту пшениці визначається як 
фізична кількість продукції внутрішнього похо-
дження або промислової продукції, вивезеної з 
країни, включно з реекспортом [7]. Згідно з мето-
дологією ООН, кількість експорту продоволь-
ства та сільськогосподарської продукції, вклю-
чена до бази даних FAOSTAT, виражається у вазі  
(в тонах) для всіх товарів, за винятком живих 
тварин. Кількість імпорту пшениці – це фізична 
кількість зерна, імпортованого для внутрішнього 
споживання або переробки, яка прибула в країну, 
включно з реімпортом. 

Для аналізу ми використали дані за 
1961–2021 рр. Як видно з рис. 1, світова тор-
гівля пшеницею протягом досліджуваного періоду 
характеризувалася зростаючим трендом як у екс-
порті, так і у світовому імпорті. При цьому, загальна 
динаміка експорту і імпорту пшениці має вигляд 
«східців» і умовно складається з двох висхідних 
трендів (1961–1983 рр. та 1984–2017 рр).

Рис. 1. Світові обсяги (у млн тон) експорту та імпорту пшениці протягом 1961–2021 рр.

Джерело: побудували автор за даними FAO [9]
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З іншого боку представлені на рис. 2 абсолютні 

ланцюгові прирости/спади обсягів світової тор-
гівлі пшеницею мають циклічний характер і вказу-
ють на постійні зміни кон’юнктури світового ринку  
пшениці.

Треба зауважити, що найбільший спад у сві-
товому експорті пшениці спостерігався 1974 р. 
а у світовому імпорті – у 1993 р. З рис. 2 видно, 
що найбільші абсолютні прирости у світовому 
експорті пшениці відбулися у 1980 р., 2016 р. та 
2020 р. Одночасно у 2016 р. відбувся найбільший 
приріст у світовому імпорті пшениці.

Представлені на рис. 2 абсолютні ланцю-
гові зміни світового експорту та імпорту пшениці 

свідчать про наявність систематичних коливань 
кон'юнктури світового ринку пшениці з різною  
амплітудою.

Крім того, характер абсолютних приростів 
обсягів світового експорту та імпорту пшениці з 
постійною базою представлений на рис. 3 демон-
струє стрімке зростання світової торгівлі пше-
ницею протягом досліджуваного періоду. Даний 
факт дозволяє стверджувати, що і надалі пшениця 
залишиться головним товаром на світовому ринку 
продовольства та джерелом отримання прибутків 
для основних країн-експортерів.

Разом з тим, як видно з рис. 3 абсолютний 
приріст обсягів світової торгівлі пшеницею має 

Рис. 2. Абсолютні ланцюгові прирости/спади світових експорту та імпорту пшениці 
протягом 1962–2021 рр. (млн тон)

Джерело: розрахунки авторів за даними FAO [9]
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Рис. 3. Абсолютні прирости світових експорту та імпорту пшениці 
протягом 1962–2021 рр. (млн тон) з постійною базою 1961 р.

Джерело: розрахунки авторів за даними FAO [9]
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східчастий характер при експоненційному висхід-
ному тренді, що свідчить про нелінійність дина-
міки розвитку кон’юнктури світового ринку пшениці 
в довгостроковій перспективі. Характер абсолют-
них приростів з постійною та ланцюговою базами 
(рис. 2 та рис. 3) дає змогу припустити, що дина-
міка світової торгівлі пшеницею має прискорення, 
що відповідає експоненційному закону розвитку 
кон’юнктури світової торгівлі пшеницею. 

В аналізі економічної динаміки основну тенден-
цію представляють функцією тренду Yt = f(t), де  
t = 1, 2, …, n – час. При цьому, використовують 
функції, параметри яких мають конкретну інтер-
претацію залежно від мети дослідження. Найбільш 
поширені моделі трендів економічної динаміки – 
поліноми та експоненти [8]. 

Якщо характерною властивістю процесу є ста-
більна відносна швидкість (темпи приросту), такий 
процес описується експонентою у різних еквіва-
лентних формах. Основна (показникова) форма 
експоненти:

Yt = abt ,                            (1)
де b – середня відносна швидкість зміни орди-

нати: при b > 1 ордината зростає з постійним тем-
пом, при b < 1, навпаки, зменшується. Експоненту 
можна представити і в таких формах:

Yt = aеλt  або  Yt = ea + bt,
де λ = lnb, е = 2,718 – основа натурального 

логарифма, lnе =1.
Експоненти приводяться до лінійного виду 

заміною Yt десятковими або натуральними лога-
рифмами:

lgY = lga + tlgb,
lnY = lna + λtlne = lna+λt,

lnY = lnea + lnebt = lna + lnbt = lna + λt.
Для оцінювання прискорення динаміки світо-

вої торгівлі пшеницею ми прологарифмували за 

основою 10 вихідні ряди динаміки обсягів світового 
експорту та імпорту пшениці (1961–2021 рр) і відпо-
відно отримали змінні LOG EXP та LOG IMP. Для 
представлення динаміки світової торгівлі пшени-
цею функцією від часу, отримані змінні визначено 
залежними змінними від незалежної змінної часу – 
t. Вихідний масив даних містить 60 спостережень, 
що дає змогу стверджувати про високу адекват-
ність моделювання. Засобами програмного пакету 
STATISTICA 12. проведено регресійне моделю-
вання та оцінювання параметрів моделей (рис. 4).

Таким чином отримані рівняння динаміки екс-
порту та імпорту 

LOG EXP= 7,65+0,01t;
LOG IMP= 7,65+ 0,011t.

Для приведення отриманих рівнянь до аналі-
тичного виду (1) здійснено їх потенціювання:

IMP= 44668359*1,023t.
EXP= 44668359*1,021t.

Отже, приріст світового імпорту пшениці ста-
новив 2,3% щорічно і експорту – 2,1%, відпо-
відно. Отриманий однаковий вигляд рівнянь для 
світових експорту та імпорту пшениці свідчить, 
що обсяги реекспорту та реімпорту, що включені 
в вхідні дані експорту та імпорту, відповідно, не 
впливають на світову кон'юнктуру торгівлі пшени-
цею. Таким чином для аналізу динаміки світового 
ринку пшениці в абсолютних розмірах (кількісних) 
операцій можна використовувати один із показни-
ків. Це твердження не стосується аналізу цінової 
кон'юнктури торгівлі пшеницею, оскільки торгові 
експортні та імнортні потоки за методолологією 
FAO обліковуються у різних цінах (FOB i CIF).

Висновки. Світовий ринок пшениці є одним із 
найважливіших, що визначає глобальну продо-
вольчу безпеку. Проведене моделювання динаміки 
світової торгівлі пшеницею за даними загальних 

Рис. 4 Результати регресійного моделювання трендів абсолютних обсягів 
світового експорту та світового імпорту пшениці

Джерело: розрахунки авторів за даними FAO
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річних обсягів світового імпорту та експорту 
засвідчило, що реекспортні та реімпортні операції 
не мають визначального впливу на світовий ринок 
пшениці, а лише є визначальними, власне для 
країн, які здійснюють ці операції. Експоненційний 
характер динаміки світової торгівлі пшеницею 
свідчить про те, що даний вид продовольства не 
втрачає своєї важливості для міжнародної тор-
гівлі, не зважаючи на поширення нових технологій 
у агропромисловому комплексі країн щодо підви-
щення внутрішнього виробництва продовольства. 

Підсумовуючи дослідження, зазначимо, що сві-
товий ринок пшениці є динамічним об’ємним рин-
ком, який характеризується приростом ключових 
показників експорту й імпорту. Зростаючі тенден-
ції світового експорту пшениці обумовлюються, 
насамперед, інноваційними технологіями підви-
щення врожайності культури на тлі кліматичних 
проблем, а світового імпорту – значними темпами 
зростання населення планети.

Можна стверджувати, що майже однакові 
тренди світового експорту й імпорту пшениці, 
можуть збалансовувати попит і пропозицію на 
ринку, так як зростання світового експорту пше-
ниці протягом аналізованого періоду підтверджує 
здатність задовольнити попит на продукти зерно-
вого виробництва навіть за щорічного збільшення 
населення планети. 

В подальшому ми зосередимося на аналізі гео-
графічної структури світової торгівлі пшеницею та 
її динаміки в контексті забезпечення продовольчої 
безпеки світу.
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