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Стаття присвячена аналізу потенціалу виробництва біогазу на цукрових заводах України. 
Досліджено можливість використання відходів цукрового виробництва (меляси, жому) як 
сировини для виробництва біогазу та його подальшого перетворення на біометан. Осно-
вна мета дослідження – оцінити екологічні та економічні переваги виробництва біогазу на 
цукрових заводах. Доведено, що такий підхід дозволяє: зменшити екологічне навантаження 
за рахунок переробки відходів та зменшення викидів парникових газів; підвищити енерге-
тичну незалежність шляхом диверсифікації джерел енергії; збільшити економічну ефектив-
ність підприємств завдяки додатковим джерелам доходу від продажу біогазу та органічних 
добрив. У статті розроблена методика оцінки еколого-економічної ефективності виробни-
цтва біогазу, яка дозволяє кількісно визначити переваги такого виробництва. На основі даної 
методики проведено розрахунки для українських цукрових заводів. Констатовано, що вироб-
ництво біогазу на цукрових заводах є перспективним напрямом розвитку вітчизняної енер-
гетики та сільського господарства. Однак, для успішної реалізації таких проектів необхідні 
державна підтримка, інвестиції та вирішення низки організаційних питань.
Ключові слова: біогаз, біометан, цукровий завод, еколого-економічна ефективність, цукрові 
заводи, ефективність, дигестат.

The article is devoted to the analysis of the potential of biogas production at sugar factories in Ukraine. 
The possibility of using sugar production waste (molasses, pulp) as raw materials for biogas production 
and its further conversion into biomethane was investigated. Various scientific works devoted to the 
topic of biogas production from agricultural waste, in particular at sugar factories, were analyzed. Data 
from other studies on the yield of biogas from various types of raw materials, the cost of equipment 
and energy carriers, etc. were used. Relationships between various factors, such as sugar production 
volumes, the amount of waste, potential biogas yield, economic indicators, etc. were established. The 
author's methodology was used to assess the potential of biogas production and its environmental 
and economic efficiency. Calculations of economic indicators, such as the cost of biogas production, 
income from its sale, the payback period of investments, etc. were carried out. The main goal of the 
study is to assess the environmental and economic benefits of biogas production at sugar factories. It 
has been proven that this approach allows: to reduce the environmental burden due to waste process-
ing and greenhouse gas emissions; to increase energy independence by diversifying energy sources; 
to increase the economic efficiency of enterprises due to additional sources of income from the sale of 
biogas and organic fertilizers.It has been determined that to assess the indicator of environmental and 
economic efficiency of biogas production at sugar factories, it is necessary to determine the volume of 
beet cultivation, since beet waste forms the basis of the raw material base for biomethane production. 
The article uses the author's methodology for assessing the environmental and economic efficiency 
of biogas production, which allows us to quantitatively determine the advantages of such production. 
Based on this methodology, calculations were made for Ukrainian sugar factories. It has been stated 
that biogas production at sugar factories is a promising direction for the development of domestic 
energy and agriculture. However, for the successful implementation of such projects, state support, 
investments and the resolution of a number of organizational issues are necessary.
Key words: biogas, biomethane, sugar factory, ecological and economic efficiency, sugar factories, 
efficiency, digestate.
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Постановка проблеми. Виробництво біогазу 
на цукрових заводах є перспективним напрямом 
для України, проте необхідно вирішити низку акту-
альних проблем, а саме: забезпечити будівництво 
та обладнання біогазових установок та забезпе-
чити відповідне інвестування, що часто є недо-
ступним для багатьох підприємств; створити 
прозору систему забезпечення мінімальних цін 
на біогаз при виробництві переробними підпри-
ємствами АПК, адже нестабільність ринку біогазу 
та відсутність довгострокових контрактів з покуп-
цями ускладнюють планування інвестицій; відсут-
ність методичного інструментарію оцінки еколого-
економічної ефективності виробництва біогазу на 
цукрових заводах.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
В Україні дослідженням перспектив розвитку вироб-

ництва біогазу присвяченні праці Калетніка Г.М. 
[1; 3], Коломієць Т.В. [2], Токарчук Д.М. [4], 
Гонтарука Я.В. [5; 7; 8], Купчука І.М. [6] та ін. Аналіз 
численних літературних джерел свідчить про те, 
що визначення еколого-економічної ефективності 
виробництва біогазу на цукрових заводах України 
вивчено недостатньо, що зумовлює актуальність 
дослідження.

Постановка завдання. Метою статті є дослі-
дження еколого-економічної ефективності вироб-
ництва біогазу на цукрових заводах України з орі-
єнтацією на виробництво біометану.

Виклад основного матеріалу дослідження. 
Налагодження виробництва біогазу на цукрових 
заводах є перспективним напрямом для України, 
який дозволяє вирішити низку актуальних про-
блем, а саме:
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–	 зменшити екологічне навантаження за раху-
нок переробки відходів виробництва цукру в біогаз 
та дозволить знизити забруднення довкілля, змен-
шити викиди парникових газів та поліпшити якість 
ґрунтів;

–	 підвищення рівня енергетичної незалежності 
через виробництво біогазу сприятиме диверсифі-
кації джерел енергії та зменшенню залежності від 
імпорту енергоносіїв;

–	 підвищення економічної ефективності під-
приємств завдяки виробництву біогазу може стати 
додатковим джерелом доходу для цукрових заво-
дів, а також сприяти зниженню витрат на утиліза-
цію відходів.

Основними аспектами виробництва біогазу на 
цукрових заводах які варто врахувати при оцінці 
еколого-економічної ефективності виробництва 
біогазу є те що: основною сировиною для вироб-
ництва біогазу на цукрових заводах є відходи 
виробництва, такі як меляса, жом, фільтрати та 
інші органічні речовини; виробництво біогазу від-
бувається в анаеробних умовах, в результаті жит-
тєдіяльності мікроорганізмів.

Проблема екологізація виробництв є нагаль-
ною, як зазначає С. Лутковська, необхідна еко-
логізація шляхом впровадження в технологічний 
процес інноваційних технологій [1, с. 1130]. В той 
же час, Т. Коломієць, залучення інвестицій, під-
тримка інновацій та створення сприятливих умов 
для аграріїв можуть сприяти енергетичній неза-
лежності та економічному розвитку країни [2]. 
В загальному підтримуємо думку Г. Калетніка, що 
впровадження біогазових установок в домогоспо-
дарствах (а також і в сільськогосподарських під-
приємствах) дозволить у майбутньому досягнути 
енергонезалежності сільських територій і України 
в цілому [3, с. 12].

Проте для домогосподарств та невеликих 
фермерських господарств на нашу думку більш 
доцільним є використання малих біогазових реак-
торів, для прикладу науковцями ВНАУ розробле-
ний реактор, з повітряним підігрівом шляхом під-
вищення ефективності, підтримання температури 
прогрівання субстрату для виділення біогазу [4].

Тому на нашу думку більш доцільним для 
забезпечення промислового виробництва біогазу 
його розвиток на переробних підприємствах АПК. 
Проте на думку Я. Гонтарука, основним стримую-
чим чинником для розвитку біогазового виробни-
цтва на цукрових заводах є насамперед відсут-
ність державного стимулювання [5, с. 74]. В той 
же час дослідженнями І. Купчуком було встанов-
лено, що цілком реальним способом підвищення 
рівня енергетичної автономії переробної галузі 
АПК України є використання у якості енергетич-
ного ресурсу – біогазу, виробленого із побічної 
продукції сільськогосподарського виробництва 
[6, с. 71]. Дослідження Я. Гонтарука свідчать, що 

для успішної адаптації до нових умов підприєм-
ствам АПК необхідно постійно вдосконалювати 
технології, розширювати асортимент продукції, 
підвищувати якість, орієнтуватися на потреби спо-
живачів та враховувати екологічні вимоги [7–8].

Виходячи з вище викладеного вважаєм за 
необхідним стимулбвання виробництва біогазу на 
цукрових заводах та необхідним визначення еко-
лого-економічної ефективності його виробництва. 
В попередніх дослідження була запропонована 
наступна методика обрахунку еколого-економіч-
ної ефективності виробництва біогазу на підпри-
ємствах АПК:

С. екол-екон= (Е в.е.+ Е о.в. + В р.д. + Е е.з. +  
+ В р.+О.д.д.) – (В м./Т) + В в.) 

Е в.е. – економія витрат на енергоносіях;
Е о.в. – економія витрат основного виробництва 

за рахунок використання біогазу (спирт, цукор);
В р.д. – вартість реалізованого дигестату;
Е е.з. – економія на екологічних заходах (утри-

мання відстійників, екологічні податки тощо);
В р. – вартість реалізованого біогазу чи елек-

троенергії;
В м. – вартість модернізації підприємства АПК; 
В в. – витрати на виробництво біогазу;
Од.д. – обсяг державних дотацій;
T – амортизаційний строк використання біога-

зової установки, років [9, с. 7].
Дана методика є універсальною та може бути 

використана в тому числі для цукрових заво-
дів. Проте доцільним перед проведенням оцінки 
еколого-економічної ефективності виробництва 
біогазу є дослідження потенційного виходу біо-
газу з різних видів відходів на цукрових заводах. 
Визначено, що найбільший вихід досягається при 
переробці меляси на біогаз на рівні 390-400 м3/т 
(табл. 1).

Для оцінки показника еколого-економічної 
ефективності виробництва біогазу на цукрових 
заводах необхідно визначити обсяги вирощування 
буряків адже відходи від буряків складають основу 
сировинної бази для виробництва біометану  
(табл. 2).

Виходячи з виходу меляси на рівні 4% від 
маси буряків та 82% жому [12] а також обся-
гів вирощування цукрових коренів на рівні 
13130000 тон. Плановий вихід жому становитиме 
10,766 млн т жому та 525,2 тис. т. Систематизація 
даних таблиць 1–2 дасть можливість визначити 
потенціал виробництва біогазу з відходів цукрова-
ріння (табл. 3).

В 2023/2024 маркетинговому році працю-
вало 30 цукрових заводів вартість модернізації 
1 цукрового заводу орієнтовно вартує на рівні 
16 млн євро, а в загальному по галузі 480 млн. євро 
або ж 20,74 млрд грн при курсі 43,22 грн/євро (Вм), 
а термін амортизації 15 років (Т). Враховуючи що 
вміст метан в біогазу планується на рівні 55%, 
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тому в перерахунку на біометан вихід станови-
тиме 297,44 млн м3. Вартість біометану на ринках 
ЄС становить 1100євро/1 тис. м3. Виходячи з того 
що частково біометан буде використовуватися 
для виробництва цукру вважаємо, що орієнтовно 
буде використано для власних потреб цукрових 
заводів 100 млн м3, що забезпечить економію на 
енергоносіях на рівні 54 грн/м3 загальним обсягом 
5,4 млрд грн (Е о.в.). Економія витрат на енерго-
носіях враховувати не планується орієнтуючись 
на реалізацію біометану, а не електроенергії  
(Е в.е. = 0). Вартість реалізованого біометану 

виходячи з використання 100 млн. м3 на власні 
потребі і вартості 1100 євро за 1 тис м3 станови-
тиме 197,44млн м3*1,1 євро=217,184 млн євро, або 
9,4 млрд грн. Витрати на виробництво 1 м3 біогазу 
усереднено плануються на рівні 12 грн/м3 загаль-
ним обсягом 3,57 млрд грн (В в.). Вартість 1 т дигес-
тату на сьогодні на ринку складатиме 590 грн/т від-
повідно загальний дохід від реалізації 10,212 млн т. 
даного добрива складатиме 6,02 млрд грн (В р.д.). 
Державні дотації на даний вид виробництва нажаль 
на сьогодні не передбачено (О д.д. = 0). Середня 
вартість утримання відстійників на цукрових 

Таблиця 1
Вихід біогазу з різних видів субстратів 

Найменування сировини Свіжа маса без 
вмісту води, % Вихід біогазу, м3/т Вміст СН4, %

Буряковий жом (при зберіганні) 10-17 53-90 54-55
Буряковий жом (пресований) 18-22 95-115 54-55
Буряковий жом (свіжий) 6-9 34-50 54-55
Меляса (з цукрових заводів) 76-80 390-400 54-55

Джерело: систематизовано на основі [10]

Таблиця 2
Основні показники виробництва цукрових буряків*

Роки Виробництво, тис. т Посівна площа, тис. га Урожайність, ц/га
2014 15734 331 477
2015 10331 237 436
2016 14011 292 482
2017 14882 316 475
2018 13968 276 509
2019 10205 222 461
2020 9150 220 416
2021 10854 227 479
2022 9942 184 541
2023 13130 250 525

Відхилення, +, - -2604 -81 48
* без врахування окупованих територій

Джерело: систематизовано на основі [11]

Таблиця 3
Потенціал виробництва біогазу та дигестату з відходів цукрових заводів

Найменування 
сировини

Свіжа 
маса без 
вмісту 

води, %

Вихід 
біогазу, 

м3/т

Вміст 
СН4, 

%

Вихід 
сировини, 

млн т 
(на рівні 
врожаю 
2023 р.)

Потенційний 
вихід 

біогазу, млн 
м3

Потенційний 
вихід дигестату, 
з 1 т сировини, 

кг

Потенційний 
вихід 

дигестату, 
млн т.

Буряковий жом 
(свіжий) 6-9 34 54-55 10,766 336,04 910 9,79

Меляса (з цукрових 
заводів) 76-80 390 54-55 0,525 204,75 805 0,422

Всього Х Х Х Х 540,79 Х 10,212
Джерело: власні дослідження на основі [11–12]
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заводах складає включно з витратами на еколо-
гічні заходи складає 6 млн грн, отже загальна еко-
номія на даних заходах на 30 діючих в 2023 році 
становила б 180 млн грн. Отже загальна еколого-
економічна ефективність виробництва біогазу на 
цукрових заводах України при доведенні біогазу 
до рівня біометану становила б 16,05 млрд грн, 
а в перспективі при удорожчанні даного ресурсу 
матиме тенденцію до зростання.

С. екол-екон= (5,4+ 6,02 + 0,18 + 9,4) – 
– (20,74/15) + 3,57)= 21-4,95=16,05

Використання даного інструментарію можливе 
як для загальної оцінки цукрової промисловості 
так і для окремо взятих цукрових заводів в залеж-
ності від того чи планується лише реалізація біо-
метану чи і виробництво біогазу.

Отже, виробництво біогазу на цукрових заво-
дах України має значний потенціал для зменшення 
екологічного навантаження, підвищення енерге-
тичної незалежності та економічної ефективності 
підприємств. Проведені розрахунки демонстру-
ють високу економічну доцільність таких проектів. 
Однак, для успішної реалізації необхідно врахову-
вати ряд факторів, таких як високі капіталовкла-
дення, нестабільність цін на енергоносії та відсут-
ність довгострокових контрактів.

Висновки. Виробництво біогазу на цукрових 
заводах є перспективним напрямом розвитку 
вітчизняної енергетики та сільського господар-
ства. Воно дозволяє вирішити низку екологічних 
та економічних проблем, сприяючи сталому роз-
витку. Однак, для успішної реалізації таких про-
ектів необхідно подолати ряд бар’єрів, таких як 
високі капіталовкладення, нестабільність цін на 
енергоносії та відсутність достатньої державної 
підтримки.

Виробництво біогазу на цукрових заводах 
України є перспективним напрямом для розвитку 
вітчизняної енергетики та сільського господар-
ства. Це дозволяє вирішити низку актуальних про-
блем, таких як:

–	 зменшення екологічного навантаження 
через переробку відходів виробництва цукру в біо-
газ сприяє зменшенню забруднення довкілля та 
викидів парникових газів;

–	 підвищення енергетичної незалежності 
адже виробництво біогазу дозволяє диверсифіку-
вати джерела енергії та зменшити залежність від 
імпорту енергоносіїв;

–	 збільшення економічної ефективності під-
приємств завдяки виробництву біогазу як додат-
кового джерела доходу для цукрових заводів та 
сприяє зниженню витрат на утилізацію відходів.

Застосування розробленої методики дозволить 
більш об’єктивно оцінювати ефективність різних 
варіантів реалізації проектів з виробництва біо-
газу та сприяти прийняттю обґрунтованих управ-
лінських рішень.
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