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Технології адитивного виробництва привносять у розробку нового продукту невідомі раніше 
можливості. Адитивне виробництво, як випливає з назви, «додає» матеріал для створення 
об’єкта. Навпаки, створення об’єкта звичайними засобами передбачає видалення матеріалу 
шляхом механічної обробки, фрезерування, формування, різьблення тощо. Три основні пере-
ваги адитивного виробництва включають спрощене виготовлення, складну геометрію та 
підвищену продуктивність. Проаналізувати особливості функціонування ринку адитивних 
технологій в умовах техноглобалізму. Автором з’ясовано у ході дослідження, що збільшення 
державної підтримки для вдосконалення технології адитивного виробництва в різних регіо-
нах є ключовим фактором, що впливає на ринковий попит. Ідентифіковано цінність адитив-
них технологій та перспективи розвитку ринку адитивних технологій.
Ключові слова: адитивні технології, виробництво, галузевий підхід, техноглобалізм,  
продуктивність. 

Additive production technologies bring previously unknown possibilities to the development of a new 
product. Additive production, as the name implies, "adds" material to create an object. On the contrary, 
the creation of an object by conventional means involves the removal of material by machining, mill-
ing, forming, carving, etc. The three main advantages of additive manufacturing include simplified 
fabrication, complex geometry, and increased productivity. The purpose of the article is to analyze 
the peculiarities of the formation, functioning and development of the additive technologies market 
in the conditions of technoglobalism. In most cases, the construction material used to make these  
3-D models is environmentally friendly because they can be recycled. Increasing the use of environ-
mentally friendly technologies and raising awareness of environmental technologies further stimulates 
the growth of this segment. The low cost of creating a product combined with a simple setup has the 
same positive effect on the market. Depending on the field of application, the following can also be 
achieved: lower product weight, multi-material products, ergonomic products, efficient short production 
cycles, fewer assembly errors and therefore lower associated costs, lower tool costs, combination of 
different production processes, optimized use materials and a more sustainable production process. 
Additive production is considered one of the main revolutionary industrial processes of the next few 
years. Additive manufacturing has several alternatives, from simple RepRap machines to complex 
molten metal deposition systems. It is important to say that the choice of technology directly depends 
on the specific application that is planned: first the application, and then the technology. There is a 
correlation between the relevance of new technologies and the speed of implementation of new busi-
ness model solutions. Changes in current supply chains are due to operational and new technolo-
gies. Five key technologies that are currently different. It is expected that the stages in terms of the 
level of readiness and implementation in industries will significantly affect supply chains, both individu-
ally and in combination: the Internet of Things, artificial intelligence, advanced robotics, and additive  
manufacturing.
Key words: additive technologies, production, branch approach, technoglobalism, productivity. 
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Постановка проблеми. Одним із головних 
революційних промислових процесів наступних 
кількох років вважається адитивне виробництво. 
Як випливає з назви, воно «додає» матеріал для 
створення об’єкта, використовуючи програмне 
забезпечення CAD (комп’ютерне проектування) 
або 3D-об’єктні сканери для наведення апарат-
ного забезпечення на нанесення матеріалу шар 
за шаром у точних геометричних формах. На від-
міну від традиційних виробничих процесів, що 
включають віднімання та формування, адитивне 
виробництво об’єднує матеріали для створення 
виробів [1]. Хоча адитивне виробництво не є 
новим терміном, воно набрало темпів на комер-
ційному рівні лише в останній час. Світовий ринок 
адитивного виробництва у минулому 2021 році 
становив 21,30 мільярда доларів США і, як очі-
кується, зросте на 4 мільярди доларів США до 

кінця 2022 року. Використання розумних виробни-
чих процесів для розробки продуктів і переважна 
роль 3D-друку в Індустрії 4.0 є одним із майбут-
ніх застосувань цієї технології. Провідні компанії 
використовують 3D-друк як технологію для ство-
рення складних конструкцій, що розроблені відпо-
відно до вимог клієнта, таким чином впроваджу-
ючи розумну промислову революцію. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Дослідженню питань розвитку ринку адитивних тех-
нологій та галузевого аспекту застосування таких 
технологій, у тому числі в умовах техноглобалізму, 
присвячено роботи багатьох дослідників, серед 
яких: Ю. Павлова, Т. Рулєвська, В. Колесніков [2], 
Д. Моргунова [3], Р. Лісова [4] та інші. Зроблено 
аналіз іноземних науковців в рамках проблема-
тики, а саме: Caffrey, T., Advincula R.C., Dizon J. R., 
Chen Q., Niu I., Chung J., Kilpatrick L.,Wohlers T.,  
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Campbell I., Diegel O., Huff R., Kowen J., Ransi-
karbum, K.; Pitakaso, R.; Kim, N. З посиланням на 
дослідження, різні пропозиції для виробничих фірм, 
а також для політиків щодо ефективного впрова-
дження стратегічних екологічних цілей у виробничих 
фірмах. До життєво важливих перешкод належать  
відсутність інформації про вплив на навколишнє 
середовище, відсутність експертних знань і брак 
виділених ресурсів.

Виділення невирішених раніше частин 
загальної проблеми. Відмічаючи наявні дослі-
дження у цій сфері, зауважимо, що досить мало 
уваги з боку науковців приділено питанню ста-
новлення і розвитку ринку адитивних технологій в 
умовах техноглобалізму. 

Формулювання мети статті. Метою статті 
є аналіз особливостей формування, функціону-
вання і розвитку світового ринку адитивних техно-
логій в умовах техноглобалізму.

Виклад основного матеріалу. Адитивне 
виробництво пропонує промисловості низку уні-
кальних можливостей і надає змогу створювати 
конструкції з явними перевагами перед традиційно 
виготовленими: вони складніші, мають більшу гео-
метричну свободу та більше здатні виконувати 
декілька функцій. Основні його переваги наведено 
на рис. 1.

Північна Америка домінує на світовому ринку 
з ринковою вартістю 24 мільярди доларів США 
завдяки зростанню інвестицій у дослідження та 
розробки в цьому секторі в поєднанні з інфраструк-
турою, яка підтримує це. Раннє впровадження 
технології 3D-друку в Північній Америці є ще 
одним фактором, який стимулює зростання ринку. 
Європа є другим за величиною сегментом; це 
пояснюється зростаючою індустріалізацією цього 
ринку в поєднанні з низькою вартістю адитивного 
виробництва. Очікується, що APAC буде зростати 

Рис. 1. Переваги адитивного виробництва 

Джерело: сформовано автором
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з найвищим CAGR приблизно на 27–30%, хоча 
традиційні засоби адитивного виробництва більш 
поширені в країнах, що розвиваються (рис. 2).

Присутність гігантів промисловості в регіоні, 
таких як Mercedes, Boeing, очікується, що Airbus і 
Volkswagen, і зростаюче впровадження адитивних 
технологій виробництва в аерокосмічній та авто-
мобільній промисловості для виробництва неве-
ликих, складних і легких компонентів будуть сти-
мулювати зростання регіональної промисловості.

У розвитку АТ не відстають і країни Азії. Лідируючі 
позиції займає Китай, чий ринок 3D-друку оціню-
ється в $ 1,8 млрд в 2018 р. (3-й ринок після США 
і Європи). Уряд Китаю в 2017 р. випустив план 
«Additive Manufacturing Industry Development Action 
Plan», що передбачає досягнення до 2020 р. адди-
тивного виробництва в об’ємі $ 3 млрд. [6]; пер-
спективні компанії в області 3D-друку підтримують 
у розробці стандартів і підготовці фахівців в цій 
області. За прогнозами, Азіатсько-Тихоокеанський 
регіон зростатиме з найвищими темпами в 18% 
у 2020–2027 роках через невикористаний ринок 
із великою споживчою базою та збільшенням 
наявного доходу. Зараз Китай є третьою країною 
у світі з найбільшою кількістю промислових сис-
тем 3D-друку та другою за кількістю публікацій та 
патентних заявок у цій галузі [7]. Дослідження у 
китайському контексті показало необхідність кра-
щого зв’язку між кожною підсистемою, особливо 
між технологіями та бізнес-екосистемами. Для 
технологічних галузей, що розвиваються, важ-
ливо, щоб компанії відкрито використовували міс-
цеві дослідницькі ресурси для інновацій (рис. 3).

Очікується, що випробування теоретичних 
проектів перед запуском виробничих ліній змі-
нить процес розробки продукції в найближчі роки 
[8]. На рис. 4 відображено розподіл напрямів 

використання аддитивних технологій у розрізі 
галузей економічної діяльності.

За прогнозами, глобальний ринок адитивних 
технологій постійно зростатиме (рис. 5), при цьому 
метал в 3D-друці отримає найбільше поширення, 
а також збільшиться частка виробництва функціо-
нальних компонентів. 

Основними учасниками ринку адитивних 
технологій є 3D Systems Inc., General Electric, 
EnvisionTEC та інші (рис. 6).

Віха, яка ознаменувала початок адитивного 
виробництва, відбулася 9 березня 1983 року, коли 
Чарльз В. Халл успішно надрукував чайну чашку 
на стереолітографічному апараті SLA-1, який він 
сам побудував [10]. На рис. 7 наведено розпо-
діл доходів від продажу на ринку адитивних тех-
нологій за 2019 рік в розрізі галузей економічної  
діяльності.

Можемо зробити також висновок, що адитивне 
виробництво має великий потенціал і пропонує 
численні переваги для масового налаштування: 
гнучкість, швидкість і можливість безпосередньо 
створювати об’єкти роблять його привабливою 
альтернативою звичайній механічній обробці, 
ковці, формуванню та литтю нестандартних дета-
лей [12–14]. Основні тренди ринку 3D-друку наве-
дено на рис. 8. Адитивне виробництво може стати 
багатогранним інструментом для пом’якшення 
впливу на навколишнє середовище шляхом 
заміни багатьох процесів лиття, формування та 
інших виробничих процесів, які споживають зна-
чну кількість енергії та утворюють небезпечні про-
мислові відходи. 

Технологія також накладає кілька обмежень на 
дизайн продукту, дозволяючи об’єднати раніше 
окремі частини в єдиний об’єкт із розширеною 
функціональністю, одночасно зменшуючи кількість 

Рис. 2. Частка АТ-технологій у провідних країнах світу, %

Джерело: [5]
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енергії та природних ресурсів, необхідних для його 
роботи.

Очікується, що етапи з точки зору рівня готов-
ності та впровадження в галузях промисло-
вості суттєво вплинуть на ланцюги поставок, як 
окремо, так і в поєднанні: Інтернет речей, штуч-
ний інтелект, передова робототехніка, та адитивне  
виробництво.

Висновки. Технології адитивного виробництва 
привносять у розробку нового продукту невідомі 
раніше можливості. Вперше з'явилася технологія, 
здатна підтримувати процес проектування та інже-
нерії з виготовленням окремих елементів або дета-
лей, демонстраторів і прототипів, яка не обмежена 
технічними обмеженнями традиційних технологій, 
виробляючи їх швидко і за зниженою ціною. 

Рис. 3. Розподіл опублікованих заявок у сфері 3D-друку за країнами подання

Джерело: [5]

Рис. 4. Напрями використання аддитивних технологій 
за галузями економічної діяльності

Джерело: [9]
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Рис. 5. Стан і прогноз обсягу світового ринку адитивного виробництва  
у 2014–2027 рр., млн. дол.

Джерело: Exponential technologies in manufacturing, SmarTechPublishing
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Рис. 7. Розподіл сукупного доходу від продажів на ринку адитивних технологій за 2019 рік 
в розрізі галузей економічної діяльності
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Рис. 8. Основні тренди розвитку ринку 3D-друку в світі

Джерело: складено автором

 
Рис. 8. Основні тренди розвитку ринку 3D-друку в світі 
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здатна підтримувати процес проектування та інженерії з виготовленням 

Проведений аналіз свідчить, що існуючі тех-
нології адитивного виробництва все ще є повіль-
ними, не дуже ефективними, а ціна на деталі є 
занадто високою, щоб конкурувати з традицій-
ними методами. Однак адитивне виробництво 
має дуже амбітні прогнози на майбутнє, і багато 
зусиль докладаються в різних напрямках, щоб 
зробити його економічно, соціально та еколо-
гічно життєздатним. Збільшення використання 
адитивних технологій і той факт, що багато нових 
бізнес-моделей все ще знаходяться на ранній 
стадії, свідчить про необхідність додаткових 
досліджень.

Перспективними напрямками подальших 
досліджень є наступний аналіз попиту та пропо-
зиції на ринку адитивних технологій, а також про-
ведення оцінки потенціалу ринку адитивних техно-
логій в умовах техноглобалізму.
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